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Электрическая дуга –  это электрический разряд протекающий в газообразной среде, возникающий  
  
                                            между разнополярными электродами.

Электрическая дуга 



Рассчитать, как будет проходить 
путь электродуги – Невозможно! 




Термическое 
воздействие

Вспышка УФ

Ударная 
волна

  Повышенный 
уровень шумаДб

Выброс частиц 
металла

Поражающие факторы Электрической дуги



• Оперативные переключения 
• Перегрузки в сети
• Токопроводящая пыль

• Падение деревьев на ВЛ
• Удар молнии в ЛЭП
• Повышенная влажность

• Повреждение изоляторов 
или изоляции 

• Разрушение участка цепи

Причины возникновения
электрической дуги



Причины возникновения
электрической дуги



Причины возникновения
электрической дуги

Неправильный алгоритм 
действий при выполнения 

работы

Ошибки при 
подключении проводов

Падение инструментов
Случайный контакт с 
находящимися под 

напряжением деталями

Одна из основных причин возникновения электрической дуги - это Человеческий фактор!



Не соблюдение правил техники безопасности



Испытательные лаборатории

Kinectrics 
Aitex

CEF
ИЦВА 
АО РОССЕТИ 
НТЦМосква



Испытания электродугой




Испытания электродугой




Испытания электрической дугой
По ГОСТ Р 12.4.234

1. Шина 
электропитания

2. Проводящая 
шина

3. Электрод
4. Датчики на 

панели
5. Панели для 

пакетов 
материала

6. Изолирующие 
подставки

7. Изоляторы   

МЕТОД А



Испытания электрической дугой
По ГОСТ Р 12.4.234

МЕТОД Б

1. Датчики для 
определение 
тепловой энергии 
электрической дуги

2. Датчики для 
определения 
тепловой энергии 
прошедшей через 
готовое изделие



Воздействие  электродугой 24 кал/см2,
Согласно ГОСТ-Р 12.4.234.2007 расстояние не более 305 мм от электрода до манекена 
при переменном токе 8±1 кА, напряжении 2000 В и длительности электрической дуги от 0,05 до 2,5 с.

До воздействия После воздействия Результат

Испытание и определение уровня защиты



Испытания электрической дугой
По ГОСТ Р 12.4.234

Подъем 
температуры 

от 36,5ºС

Время воздействия в 
секундах

ЭФФЕКТИВНАЯ ЗАЩИТА

НЕЭФФЕКТИВНАЯ ЗАЩИТА

Элис Мэри Столл 
(1917-2014) Американский биофизик, которая 
разработала огнестойкую ткань в 60 –х г.г.

Ожог 2-ой 
степени



Световозвращающие материалы 
Огнестойкие!!!

    Фурнитура сохраняет работоспособность 
после воздействия электрической дуги

Результат испытания



Классификация уровня защиты по ГОСТ Р 12.4.234



Как оценить риски?



Расчет степени рисков

ПАРАМЕТРЫ
Варианты условий работы

I II III IV

Сила тока короткого 
замыкания (кА) 31,5 46,2 21,5 21,5

Напряжение (кВ) 110 0,4 10 10
Время воздействия 
дуги (сек) 0,7 0,3 0,5 0,25

Расстояние до 
источника дуги (м) 1 0,6 0,6 0,6

Расстояние между 
электродами (см) 80 15 13 13

Вид распредустройства 
(ЗРУ, ОРУ) ОРУ ЗРУ КРУ РП

Итого, кал/см2 78,04 104,8 40,81 20,45 Оценка рисков расчет в программе 
ARCPRO



Оценка рисков



Выбирайте утепленную одежду с учетом вашего климатического пояса и соответствующего класса защиты.
*Данные характеристики содержатся в Приложении 14.1 к разделу Главы II Единых санитарно-
эпидемиологических и гигиенических требований к товарам, подлежащим санитарно-эпидемиологическому 
надзору, и в ГОСТ Р 12.4.236-2011 (утвержден и введен в действие приказом Ростехрегулирования от 26 мая 2011 г. № 100-ст).

Карта климатических поясов России

https://vostok.ru/uploads/global/images/widget/original/526c750085638ef1ed27b624a85c6cba46e86520.jpg


Надежная защита - это комплексная защита

• Каска и щиток

• Подшлемник

• Костюм и 
нательное белье

• Перчатки

• Обувь

 Запрещено!!!
использование синтетического 
нательного белья или спецодежды,
которое может увеличить тяжесть    
 
ожоговых травм!



• Значение электродугового 
термического воздействия уровень 
защиты в кал/см2  *(по ГОСТ Р 12.4.234)

• Проверено электрической дугой 
        (по МЭК 61482:2009 ) Международный стандарт 
        спецодежды предназначенная для электротехнического  
         персонала от термических рисков электрической дуги

•  Огнестойкость (по ГОСТ Р ИСО 11612)
        Стойкость к открытому пламени
        Стойкость к конвективному теплу
        Стойкость к тепловому излучению 

Наличие шеврона на костюмах Электра

• ЗЭТВ должно соответствовать уровню защиты полученному при испытаниях пакетов тканей после 50 стирок  
      (п. 5.1.5 ГОСТ Р 12.4.234-2012)



Требования законодательства

Нормы выдачи СИЗ по ЕТН согласно Приказа Минтруда России N 767н от 29.10.2021г.
Приказа Минтруда РФ N 766Н от 29.10.2021г. ( вступили в силу с  01.01.2025 г.). 

ТР ТС 019-2011 «О безопасности средств индивидуальной защиты»

Приказ Минтруда РФ от 29.10.2021 N 
766Н

* Минимальный комплект СИЗ для Слесаря-электрика по ремонту электрооборудования по Приказу Минтруда РФ от 29.10.2021 
N 767Н

Куртка-накидка 
термостойкая

Ботинки или 
сапоги на МБС 
подошве

Подшлемник 
термостойкий

Перчатки 
трикотажные 
термостойкие

Фуфайка-свитер 
термостойкий

Белье нательное 
(х/б или 
термостойкое)

Куртка-рубашка 
термостойкая

Костюм летний 
/зимний 
термостойкий 

Каска 
термостойкая со 
щитком

* Выдача СИЗ с учетом климатических особенностей и сезонности по Приказу Минтруда РФ от 29.10.2021 N 766Н (Глава IХ.п.п 
48,49,50)



Приказ Минтруда РФ от 29.10.2021 N 767Н

"Об утверждении единых типовых норм выдачи средств индивидуальной 
защиты и смывающих средств" (приложение 1 (часть 2), приложение 2, 

приложение 3)

Приложение № 1, №2

ЕДИНЫЕ ТИПОВЫЕ НОРМЫ 
ВЫДАЧИ СРЕДСТВ 

ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ В 
ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

ИДЕНТИФИЦИРОВАННЫХ 
ОПАСНОСТЕЙ



Приложение № 1



3.5 
Энергия, выделяемая при 

возникновении электрической дуги 
3.5.1 

Ожоги кожных покровов 
работника, вследствие 

термического 
воздействия 

электрической дуги 

Одежда специальная для 
защиты от термических 

рисков электрической дуги 

Костюм(По уровням защиты) 
Куртка-накидка
Куртка-рубашка

Комбинезон
Плащ

Жилет повышенной видимости 2 класса 
защиты из огнестойких материалов 

Фуфайка-свитер 

1 шт. на 2 года 
1 шт. на 2 года 

1 шт.
1 на 2 года 
1 на 3 года 

1 шт. 
1 шт. 

Белье специальное 
хлопчато-бумажное или

Белье специальное 
термостойкое 

Футболка Кальсоны/панталоны 
2 компл. 

Обувь специальная для 
защиты от термических 

рисков электрической дуги 

Ботинки
Полусапоги

Сапоги
Сапоги резиновые термостойкие 

1 пара 
 

 Средства индивидуальной 
защиты головы для защиты 
от повышенных температур 

Каска термостойкая защитная 
Подшлемник термостойкий  

1 шт. на 2 года 
2 шт. 

 

Средства индивидуальной 
защиты лица от 

термических рисков 
электрической дуги

Щиток защитный лицевой с термостойкой 
окантовкой 

1 шт. на 2 года 

Средства индивидуальной 
защиты рук термостойкие 

 

Перчатки термостойкие 6 пар 
 

N п/п 

Опасности, представляющие угрозу 
жизни и здоровью работников, а также 

факторы окружающей среды или 
трудового процесса, способные 

привести к травме или 
профессиональному заболеванию 

 

Опасные события, 
представляющие угрозу 

жизни и здоровью 
работников 

Тип, группа, подгруппа 
средств индивидуальной 
защиты, обязательных к 

выдаче 

Возможная конструкция средств 
индивидуальной защиты, дополнительные 

элементы конструкции 

Нормы выдачи средств 
индивидуальной 

защиты на год (штуки, 
пары, комплекты, мл) 

1 2 3 4 5 6 7

Приложение № 2



Линейка костюмов 

Собственный бренд компаний 
«Восток-Сервис» 



90% хлопковых волокон, 10% синтетических п/а волокон, антистатическая нить





      

• Л-4 БиО до 17,0 кал/см2

• Л-5 БиО до 30,0 кал/см2

• Л-13 БиО до 33,4 кал/см2

 

• З -10 БиО Новел до 55,7 кал/см2 
      Для II и III КП

• З -24 БиО до 97,7 кал/см2

      Для IV и Особого КП

Устойчивость к водно-масляным загрязнениям 
за счёт масловодоотталкивающей пропитки

Хорошая гигроскопичность

Оптимальная воздухопроницаемость

Оптимальное соотношение цены 
и качества

 Экологичность



Конструктивные особенности



Линейка костюмов 

Совместная разработка Восток-Сервис 
и Чайковский текстиль



Poly-meta-phenylenediamine-
isophtalamide или meta-aramid



• Л-4 ПРО до 18,3 кал/см2

• Л-5 ПРО до 24,8 кал/см 2

• Л-13 ПРО до 32,9 кал/см2

• Л-15 ПРО до 45,3 кал/см2

     плотность ткани 210г/м2   

Высочайшая 
износостойкость

На основе арамидных волокон -98%, 
с добавлением антистатических волокон 2%

Не плавится, карбонизируется 
при температуре выше 370°С

• З-24 ПРО до 114,2 кал/см2

     Для IV и Особого КП

• З-10 ПРО Новел до  58,7 кал/см2

     Для II и III КП



ЭЛЕКТРА АНТИ-МАЙТ
• Ткань с постоянными 
  инсектоакарицидными 
    
     свойствами 
• Складки-ловушки
• Застежка-молния
• Нагрудный карман 
     с молнией
• Внутренняя юбка 

АНТИ-МАЙТ ПРО ЛАЙТ 
до 18,6 кал/см²
АНТИ-МАЙТ ПРО 
до 33,6 кал/см² 

АНТИ-МАЙТ БиО ЛАЙТ до 
15,0 кал/см²
АНТИ-МАЙТ БиО до
41,7 кал/см²

              Гнус  – 95%
Клещи 
99-100%



Куртка-рубашка термостойкая 

Используется для повышения уровня защиты и комфорта

В летнее время допускается
эксплуатация без основной куртки
костюма (если позволяет уровень защиты)

В прохладное время допускается  
одевать под основную куртку 
(лето, зима)

Электро АРДО БИО 
17,6 кал/см2 

Электро АРДО ПРО 
18,8 кал/см2 

Плащ Рейн-Стоп ПРО

Плотность ткани 
(245 г/м², 240 Membrane)

Уровень защиты 
18,8 кал/см2

Улучшенная версия плащей
из ткани ПРОтерм с защитой от 
осадков  



Куртка-накидка                  
          

Ткань: «БиОТерм», НМВО, 
огнестойкая отделка

Уровень защиты: 20,7 кал/см2

Нельзя использовать как 
самостоятельные 
средства защиты

   Эксплуатируется  
   (летом, осенью,
    зимой, весной)

Ткань: «ПРОтерм»,НМВО
Уровень защиты: 20,2 
кал/см2

ЭЛЕКТРА К-21 ПРО ЭЛЕКТРА К-21 БиО 

Уровень защиты основных летних костюмов БиОТерм или 
ПРОтерм может быть увеличен от 2 до 5 раз за счет куртки-накидки 
 



Совместные испытания

БиОтерм ЭЛЕКТРА 
К-21 БиО

ЭЛЕКТРА 
К-22 БиО

ЭЛЕКТРА 
К-32 БиО

БОДИПАУЭР 
ЛАЙТ

кал/см2 20,7 34 83,7 6,4

ЭЛЕКТРА 
Л-4 БиО 17 45,5 66,2 115,2

—

ЭЛЕКТРА 
Л-5 БиО 30 64,1 76,8 —

—

ЭЛЕКТРА 
Л-13 БиО 33,4 73 80,2 — 42,8

Совместные 
испытания

коллекции 



ПРОтерм ЭЛЕКТРА 
К-21 ПРО

ЭЛЕКТРА 
К-31 ПРО

(спец.заказ
)

ЭЛЕКТРА 
К-32 ПРО

БОДИПАУЭР 
А

кал/см2 20,2 62,3 95 12

ЭЛЕКТРА
Л-4 ПРО

18,3 55,3 104,7 125,4
—

ЭЛЕКТРА 
Л-5 ПРО

24,8 62,3 110 —
—

ЭЛЕКТРА 
Л-13 ПРО

32,9 71,5
—

104,5 47,3

Совместные испытанияСовместные 
испытания

коллекции 

ЭЛЕКТРА 
Л-15 ПРО  

45,3



Свитер-фуфайка

Можно использовать летом в 
прохладную погоду под летний 
костюм

Можно носить «навыпуск»

Удобный вариант 
для использования зимой

Может служить для увеличения 
уровня защиты костюма

ЭЛЕКТРА ХАРД-ФРОСТ 300 
термостойкий - 27,1 кал/см2
ЭЛЕКТРА ХАРД-ФРОСТ 400 
термостойкий - 33,4 кал/см2



Испытания электродугой

Обувь Подшлемники Перчатки Каски и Щитки Нательное белье

ЭЛЕКТРА БОДИПАУЭР-А 
термоогнестойкое   
антиэлектростатическое
полотно. 12 кал/см²

ЭЛЕКТРА БОДИПАУЭР 
ЛАЙТ-трикотажное 
огнестойкое полотно 
Уровень защиты: 6,4 
кал/см2

СЛЕНДЕР - 100% Х/Б 

АрмГард 50 -14,2 кал/см2 
(метаарамид- 50%,
огнестойкая вискоза - 
50%)

АрмГард 100-16 кал/см2

(метаарамид- 100%)

АрмГард НОРД-18,4 
кал/см2

(метаарамид- 50%, 
шерсть – 50% включая 
антистатические  
волокна)

Термостоп-Ультра 
35 кал/см2 
(зимний 2-х слойный)
Для I,II,III КП

Флеймстоп (летний) 
8,6 кал/см2

(хлопок -40 %Огнестойкое
 волокно 60 %)

Термостоп ПРО 
(спец.заказ) 
52,5 кал/см²
Для IV и особого КП

Термостойкие и 
диэлектрические 
от -50°С до +150°С
Без вентиляционных 
отверстий!

Толщина щитка не менее 
1,4 мм, зона обзора 
должна составлять не 
менее 150 мм, скорость 
горения щитка не более 
1,25 мм/с иметь 
термостойкую окантовку 
защиту от механического 
воздействия и от УФ

Термостойкая обувь 
ЭЛЕКТРА. ТРАВЕРС
Лето
 Е-2, Е-2 ЛАЙТ, Е-4, Е-6,
Е-9.
Зима
 Е-12, Е-15 ,Е-22, Артик



Уход за термостойким костюмом

Стирка в 
промышленных 
условиях, химчистка 
(допускается стирка в 
домашних стиральных 
машинках при стирки 
руководствоваться 
инструкцией по эксплуатации 
костюма)

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ 
использование 
хлорсодержащих
моющих средств     

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ     
Использование 
натурального мыла

Мыло плохо 
выполаскивается и 
образует 
легковоспламеняющийся 
налет на поверхности ткани 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
МИНПРОМТОРГА
№ 59604

Возмещение СФР 
Социальный Фонд 

России





Спасибо за внимание!

Бренд-менеджер ЭЛЕКТРА 
Александр Гордеев
Тел: +79224725101

E-mail: avgordeev@tyumen.Vostok.ru
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